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1. UVOD

1.1 Identifikacni udaje

Nazev stavby: Stodola Chvalska tvrz

Misto stavby: Chvalska tvrz, Horni pocernice

Charakter zkousek: Stavebné-technicky a mykologicky prizkum
Objednatel: Mg¢stska ¢ast Praha 20

Jivanska 647, 193 21 Praha — Horni PoCernice
Zpracovatel méfeni: NV Engineering s.r.o., U Prihonu 20, 170 00 Praha 7

1.2 Zakladni udaje

Stavebné-technicky prizkum prostor objektu Stodola Chvalska tvrz byl proveden v mésici
listopadu 2015 pracovniky spoleénosti NV Engineering s.r.o. na zékladé pisemné objednavky.
Predmétem dila byl priizkum vybranych konstrukci objektu v rozsahu dohodnutém s investorem.

Prizkumné prace se zamétovaly predevsim na stav zdénych konstrukei a konstrukce krovu.
Dale byla provedena fotodokumentace provedenych praci. Cilem prizkumu bylo poskytnout
podklady pro projektové prace a statické vypocty.

1.3 Rozsah realizovanych praci
Piedmétem dila byl prizkum stavajiciho stavu objektu v rozsahu zadaném investorem:

Stavebné-technicky prizkum

(@ plosné sondy k odhaleni rozdilnosti materialt (PS1 — PS7),

(b) pevnosti zdiva nedestruktivni metodou (KV1 — KV8),

(c) kopané sondy k zakladové spaie (KS1),

(d) mykologicky prizkum dfevénych konstrukci - Krov,

(e) fotodokumentace, posouzeni stavu, vyhodnoceni.
Rozmisténi sond prizkumt viz Priloha 1.

1.4 Podklady

[1] Pisemnd nabidka ¢.076-11,

[2] pisemna objedndvka e-mailem ze dne 20.11.2015,¢.0bj. 0/20/2015/0253,

[3] zakresleni stavajiciho stavu v dwg. - poskytnuto projektantem,

[4] CSNISO 13822 Zdsady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukct,
[5]1 mistni Setient, prvotni prohlidka.

1.5 Popis objektu-stavajici stav

Stodola Chvalska tvrz:

Jedna se o samostatné stojici objekt byvalé stodoly, ktery byl vyuzivan pro spolecenské akce.
V soucasné dobé je vyuzivan jako sklad zahradniho nabytku.

Nosna konstrukce je zdéna (kamen + cihla) s dievénym krovem. V ramci rekonstrukce byla
provedena Uprava stavebnich otvort, kdy ¢ast byla zvétSena a dals§i novée provedeny.
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2. REALIZOVANA MERENI

2.1  SondaZni prace — plosné sondy zdiva

2.1.1. Podminky a realizace sondaZnich praci

Tato kapitola obsahuje vysledky stavebné technického prizkumu konstrukénich skladeb
nosnych konstrukei. V ramci prizkumu byly destruktivné provedeny sondy Vv ptedem vytipovanych
mistech.

fv v

Sondazni prace byly provedeny pracovniky spole¢nosti NV Engineering s.r.o. v listopadu
2015.

2.1.2. Metodika provadéni sond

Plo8né sondy: Destruktivnim zpisobem bylo zdivo zbaveno omitek a byl zaznamenan stav
zdiva, zdici prvky a malta.

2.1.3. Sledované veli¢iny a rozmisténi sond

Sledovanou veli¢inou je popis materialu konstrukci, mocnost a kvalita jednotlivych vrstev v
sondach. Umisténi sond je patrné ze schémat v Priloze I a fotodokumentace v Priloze 4.

2.1.4. Vyhodnoceni — skladby jednotlivych sond

Plosné sondy

Foto 35 — Plo$na sonda PS1
Skladba viz Piiloha 2

2.1.5. Zhodnoceni provedenych sondaznich praci pro urceni skladby a charakteru konstrukci
Na zakladé provedenych sond Ize konstatovat:

Plo$né sondy:

e PloSnymi sondami PS1 az PS4 byla odhalena kamenna obvodova konstrukce s lokalni
piimési plnych cihel.

e Plosnymi sondami PS5 az PS7 byly odhaleny cihelné pilife, které ztuzuji obvodovou
konstrukei. Tyto pilife jsou ptuvodni a jsou provazané s obvodovou konstrukci. V sondach
PS5, KV3 a KV7 byla zjisténa ztuzujici pasovina.

e Detaily jednotlivych sond jsou patrné v Priloze ¢. 2.
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2.2  Nedestruktivni zkouSky kvality nosného zdiva

2.2.1. Podminky a realizace méieni

Kvalita zdiva svislych nosnych konstrukci byla zjistovana orientacné nedestruktivni
metodou sérii vrt Ku¢erovou vrtackou na 8 zkuSebnich mistech s cihelnym zdivem (viz Priloha I).

V mistech realizace zkousek byla oklepdna omitkova vrstva na cihelny podklad a zdici
maltu. Realizace diagnostiky zdiva byla provedena Kucerovou vrtackou tak, ze do cihel i zdici malty
bylo provedeno 8§ vrtli za podminek uréenych vyrobcem.

Foto 40 — Kuderova vrtacka KV1 A
Ukézka sondy k urceni kvality zdiva K\/4 + P56
— Kucerova vrtacka, KV1

2.2.2. Metodika méieni a sledované veliéiny
Metodika popsand v norm& CSN EN 1996-1-1 +Al pocitd pevnost zdiva z plnych cihel

V dostfedném a mimostfedném tlaku. Vypocet je v pifimé zavislosti na hloubce vrtu
provedeného Kucerovou vrtackou. Metoda urcuje pouze orientacni pevnost zdiva.

2.2.3. Kritéria a vyhodnoceni méieni

Vyhodnoceni pevnosti obvodového zdiva (zdici prvky + zdici malta) shrnuje nasledujici
Tabulka 1. Na zaklad¢é hloubky vrt v cihlach a malté byla vypoctena vypoctova pevnost zdiva fd
[MPa].

Tabulka 1
AKCE STP_Stodola Chvalskd tvrg DATUM 30.11.2015
- - PEVNOST ZDIVA
Ky ZDIVO CIHLA - hloubka PRUMER | PEVNOST MALTA - hloubka PRUMER | PEVNOST (navrhovi)
vrtu (mm) (mm) (MPa) vrtu (mm) (mm) (MPa) f, (MPa)
KV1 cihla |[36(41]20 (27 (20|27 (25|17 27 6,5 50|55(39(50|48 |50 |50 | 42 48 13 0,77
KV2 cihla |27 (36|25 |27 (23|30 |24 |35 28 6,4 32|39[45|50|35|48 |55 | 45 44 15 0,79
KV3 cihla |[27|35]35|33(33(30|27|34 32 6,0 32|40 |50 (40|55|45 |43 | 46 44 15 0,75
KV4 cihla |[27(22|21(28(25(27|35|28 27 6,5 42|42|50(30 (55|52 [45 | 43 45 15 0,80
KV5 cihla [23(26(32(25(32|32(35(32 30 6,2 47|53 45|50 (40| 40 |45 | 46 46 1,4 0,76
KV6 cihla [32(40|40 |45 (38|35 |35 |36 38 6,0 45|53 |60 [55|50| 45 [48 | 50 51 1.2 0,71
KV7 cihla |[25(25|3340(43[42|30|35 34 6,0 42|43 45|48 55|50 |47 | 46 47 1,4 0,74
KV8 cihla |[25(24]23|30(35(17 (24|23 25 6,7 46(35|37(30(29|32 |43 | 40 37 19 0,86
fc= 6,3 fm= 1,5 0,78
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2.2.4. Zhodnoceni vysledki méieni

e Vypodtova pevnost cihelného zdiva v tlaku dle CSN EN 1996-1-1 +A1 zjisténa nedestruktivni
metodou Kucerovy vrtacky je fd= 0,78 MPa.

e Primérna pevnost cihel je 6,3 MPa.

e Primérna pevnost malty je 1,5 MPa, coz odpovida zafazeni zdici malty do tfidy 1,0 MPa.

o Vysledky méfeni jsou stejnorodé. U cihelnych piliit byla zjisténa zvysena vlhkost zdiva.

2.3  Geologicky priizkum

Ovéreni zakladovych poméri

2.3.1. Podminky a realizace méreni

Tato kapitola obsahuje vysledky inZenyrsko-geologického prizkumu zakladovych poméra
stavby. V ramci prizkumu byla zjistovana mocnost materiali zakladl, materidl a zptisob provedeni
zakladl, hloubka zalozeni a geologické podminky zalozeni.

Cilem prizkumu bylo ovéfit a poskytnout informace o zakladovych pomérech objektu.

Souvisejici normy a predpisy: 5
viz Priloha 3 — Geologicka zprava MS-Milan Simek

Odbér vzorki zajistil v plném rozsahu Milan Simek v listopadu 2015.

2.3.2. Metodika méieni

Pro stanoveni materialu zakladl a podlozi byly provedeny kopané sondy U nosného zdiva
objektu. Byly obnaZeny zékladové pasy az na zékladovou sparu.

2.3.3. Sledované velic¢iny a rozmisténi méiicich mist

Sledovanou veli¢inou zakladi je hloubka, material a mocnost. Hlavni sledovanou veli¢inou
zeminy je urceni druhu pro zatfidéni inosnosti dle CSN.

Umisténi zkuSebnich mist je patrné v Prilohach 1 a 3.

Foto 47 Sonda KS1
Skladba viz Piiloha 2
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2.3.4. Piehled naméienych velicin

e Rozm¢éry, material zakladovych past je patrny z nakrest v Priloze 2.
e Zatfidéni zakladové zeminy — viz tab. 2 a Priloha 4.

Tabulka 2: Geotechnické charakteristiky soudrznych, nesoudrznych zemin a hornin

skalniho podlozi
pretvarné smykova pevnost
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mezozoikum - svrchni kiida — korycanské vrstvy

piskovec zcela Ré/S-F 18,0 1720 | 0,30 0 30 | 250" GT1
zvétraly do jemné
az sttedné zrnitého,
ulehlého pisku

s primési
jemnozrnné zeminy
a ojedinélymi
Ulomky silné
zvétralého
piskovce - eluvium

2.4 Mpykologicky prizkum

2.4.1. Podminky a realizace méieni

Tato kapitola obsahuje vysledky mykologického prizkumu konstrukce krovu. V ramci
prizkumu byly dikladné prohlédnuty jednotlivé prvky a zaznamenan jejich stav.
Cilem prazkumu poskytnout informace o poSkozeni a napadeni prvki.

Provedeni prizkumu a odebrani provedli v plném rozsahu pracovnici NV Engineering s.r.o.

2.4.2. Metodika méieni

Vizuélni prohlidka difevénych konstrukei s poklepem a zaseky do jednotlivych prvka.. Byl
detailn¢ zaznamenan stav prvkd a jejich rozméry. Byla provedena dikladnd prohlidka vSech
ptistupnych prvki krovu.
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2.4.3. Sledované velic¢iny a rozmisténi méricich mist

Sledovanou veli¢inou je stupeni poSkozeni a napadeni, oslabeni a viditelnd deformace prvkii.
Umisténi zkuSebnich mist je patrné v Priloze 1 a Priloze 4 — fotodokumentace.

2.4.4. Vyhodnoceni praci
Na konstrukci krovu byly mistn¢ nalezeny viditelné dfevokazné procesy. Pro laboratorni
posouzeni byly odebrany vzorky VZI1 (vazny tram), VZ2 (sttedova vaznice), VZ3 (Sikmy sloup).
Mista vzorka jsou patrné ve vykresech Priloha 1.

Foto 33 detail napadeni stiedové vaznice

2.4.5. Zhodnoceni provedenych praci

e VZ1-vazny tram, dfevni hmota:
dle makroskopickych znakl zjevny rozklad dfevokaznym hmyzem celedi ¢ervotocoviti —
Anobiidae (dominantni nakaza) a tesafikoviti — Cerambycidae (dle velikosti a tvaru
vyletovych otvori); ndkaza dievokaznymi druhy v dodaném vzorku provedenymi analyzami
neprokazana

e VZ2-stiedova vaznice, dievni hmota:
dle makroskopickych znakt rozklad celulozovornim druhem dievokazné houby (patrné
jsou ¢ervenohnéda hniloba, kostkovity, destrukéni rozpad difevni hmoty); analyzami urcena
nakaza rodem tramovka - Gloeophyllum, aktivni stav dfevokazné houby v dodaném vzorku
neprokazan

e VZ 3 -S§ikmy sloup, dievni hmota:
dle makroskopickych znakl rozklad dievokaznym hmyzem celedi tesatikoviti —
Cerambycidae (dominantni nakaza) a ¢ervotocoviti — Anobiidae (dle velikosti a tvaru
vyletovych otvorl); nakaza dfevokaznymi druhy v dodaném vzorku provedenymi analyzami
neprokazana

e Popis nalezi:

Celulozovorni druh dfevokazné houby rodu tramovka - Gloeophyllum zptsobuje intenzivni
cervenohnédou hnilobu a kostkovity, destrukéni rozpad dfevénych konstrukei a prvki. Ma vysoké
naroky na vlhkost, po vyschnuti dieva piestava rist. Zivotnost uréeného rodu je v§ak mnoho let,
podobné jako dalSich celulozovornich druhi hub, za pfiznivych podminek (pfi vlhkosti dieva ptes
20%) muze opét pokracovat v rustu a rozkladné Cinnosti. Mycelium muize prorustat piilehlym
zdivem i pod omitkou, ¢asto se §ifi v nasypech, sparami stavebnich konstrukeci.

Dievokazny hmyz rozklada pozvolna dievéné konstrukce a prvky. Larvy i dospély hmyz
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vyhlodavaji ve dfevé spleti chodeb, které se postupné spojuji a vytvareji kaverny s mnozstvim
jemnych pilin. Vyvoj larev jedné generace ¢eledi tesatikovitych trva v chodbach dfevénych
konstrukci mnoho let (¢asto 10 a vice rokt). Také dievokazny hmyz napada dievéné prvky pti
zvysené vlhkosti dievni hmoty (jiz pti 10-13% vlhkosti dfeva).

Ur¢enym rodem dievokazné houby i1 dievokaznym hmyzem napadené dievéné prvky
ztraceji pevnost, znehodnocené nosné tramy i celé konstrukce se v kone¢ném stadiu nebo pfi
vetsim zatizeni borti a rozpadaji se.

e Navrh sanace:

Rozsah nezbytné sanace je tieba uptesnit dle zjisténého rozsahu nakazy a stupné naruseni
jednotlivych dievénych prvkl krovu. Odstrani se napadené, naruSené trdmy nebo jejich casti dle
posouzeni a dispozic statika; vedle zjevné naruseného se odstrani jesté i zdanliveé zdravé dievo do
vzdal. min. 40 cm od poslednich ptiznakli ndkazy. Provede se doplnéni odstranénych nebo
zeslabenych tramt dle dispozic statika.

Ponechané, zdravé dievéné prvky krovu se po mechanickém ocisténi oSetii kombinovanym
fungicidnim a insekticidnim ptipravkem. K oSetfeni doporucuji pouzit Bochemit QB (vyrobce
Bochemie s.r.o. Bohumin) 2x 15%, nebo Boronit Q (vyrobce Pragochema s.r.o. Praha —
Uhfinéves), Duopen ex (vyrobce Krkonosské vapenky Kuncice, a.s) 2x 10%, Lignofix Super
(vyrobce Stachema Kolin, spol. s r.0.) 2x 5% vodny roztok. Pfed zabudovanim se osetii rovnéz
nové, doplnéné dievéné prvky, pokud nebudou dodéany jiz preventivné chemicky oSetiené.

Otluce se omitka, vySkrabou a vy¢isti se spary zdiva do vzdal. min. 30 cm od dfevokaznou
houbou napadeného tramu, resp. od posledniho ptipadné zjisténého vyskytu ndkazy ve zdivu.
Ocisténé zdivo véetné spar se osetii 2x nékterym z vySe uvedenych ptipravki Bochemit QB 20%,
Boronit Q, Duopen ex 15%, Lignofix Super 10% vodnym roztokem.

Pti aplikaci fungicidnich a insekticidnich ptripravki je tfteba dbat pokynl vyrobce,
uvedenych na obale nebo v pfiloZzeném névodu. K oSetfeni 1ze ptipadné po konzultaci pouzit i jiny
vhodny ptipravek se srovnatelnymi vlastnostmi. V ptipad¢ aplikace pfi teploté pod +6°C je nutné
pouzit lihovou modifikaci ptipravki — na pf. Lignofix OH, Lignofix OHF s ptimési fermeze
(vyrobce Stachema Kolin, spol. s r.0.) dodany aplikac¢ni roztok v ethanolu.

Pti chemické ochran¢ dieva je nutné dodrZovat platné ceské resp. evropské normy, zejména:
CSN 49 0600, CSN 49 0600-1, CSN EN 335-1,2,3, CSN EN 350-2, CSN EN 460. Pfedpokladem
dlouhodobé ucinnosti fungicidnich a insekticidnich ptipravki je zajiSténi trvale suchého prostiedi,
které je rovnéz prevenci proti ndkaze biotickymi Sklidci difeva. Chemickou sanaci dievéné stropni
konstrukce i ptilehlého zdiva doporucuji zadat firmé, kterd splituje odbornou zptsobilost pro vykon
této Cinnosti a poskytne na tyto odborné provedené prace ptislusny atest (garancni certifikat).
Veskeré zasahy do nosné stropni konstrukce je nutné provadét dle dispozic statika.

Vybourany materidl, napadeny dievokaznymi druhy hub i dfevokaznym hmyzem, se
zlikviduje v uzavieném kontejneru na skladku, ur€enou k zahrnuti, aby nedochéazelo k ptipadnému
Siteni nakazy.

3. ZAVER ASOUHRN VYSLEDKU

Stavebné-technicky prizkum prostor objektu Stodola Chvalska tvrz byl proveden v mésici
listopadu 2015 pracovniky spole¢nosti NV Engineering s.r.o. na zakladé¢ pisemné objednavky.
Predmétem dila byl priizkum vybranych konstrukci objektu v rozsahu dohodnutém s investorem.

Prizkumné prace se zamétovaly predevSim na stav zdénych konstrukei a konstrukce krovu.
Dale byla provedena fotodokumentace provedenych praci. Cilem prizkumu bylo poskytnout
podklady pro projektové prace a statické vypocty.
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Souhrn vysledku:

Sondazni prace — plosné sondy

Plosné sondy:

e Plosnymi sondami PS1 az PS4 byla odhalena kamenna obvodova konstrukce s lokalni
pfimési plnych cihel.

e Plosnymi sondami PS5 az PS7 byly odhaleny cihelné pilife, které ztuzuji obvodovou
konstrukci. Tyto pilife jsou ptivodni a jsou provazané s obvodovou konstrukci. V sondach
PS5, KV3 a KV7 byla zjisténa ztuzujici pasovina.

e Detaily jednotlivych sond jsou patrné v Priloze ¢. 2.

Destruktivni zkousky pevnosti zdiva v tlaku — Kucerova vrtacka

e Vypoctova pevnost cihelného zdiva v tlaku dle CSN EN 1996-1-1 +A1 zjisténa nedestruktivni
metodou Kucerovy vrtacky je fd= 0,78 MPa.

e Priimérna pevnost cihel je 6,3 MPa.

e Priimérna pevnost malty je 1,5 MPa, coz odpovida zafazeni zdici malty do tfidy 1,0 MPa.

e Vysledky méfeni jsou stejnorodé. U cihelnych pilifi byla zjisténa zvySena vlhkost zdiva.

Mykologicky priizkum

e VZ1-vazny tram, dfevni hmota:
dle makroskopickych znakl zjevny rozklad dfevokaznym hmyzem celedi ¢ervotocoviti —
Anobiidae (dominantni nakaza) a tesafikoviti — Cerambycidae (dle velikosti a tvaru
vyletovych otvortl); ndkaza difevokaznymi druhy v dodaném vzorku provedenymi analyzami
neprokazana

o VZ 2 -stfedova vaznice, dfevni hmota:
dle makroskopickych znakt rozklad celulozovornim druhem dievokazné houby (patrné
jsou ¢ervenohnéda hniloba, kostkovity, destrukéni rozpad dievni hmoty); analyzami uréena
nakaza rodem tramovka - Gloeophyllum, aktivni stav dfevokazné houby v dodaném vzorku
neprokazan

e VZ 3 -S§ikmy sloup, dievni hmota:
dle makroskopickych znakl rozklad dievokaznym hmyzem celedi tesatikoviti —
Cerambycidae (dominantni nakaza) a ¢ervotocoviti — Anobiidae (dle velikosti a tvaru
vyletovych otvortll); nakaza dfevokaznymi druhy v dodaném vzorku provedenymi analyzami
neprokazana

e Popis nalezi:

Celulozovorni druh dfevokazné houby rodu tramovka - Gloeophyllum zptisobuje intenzivni
cervenohnédou hnilobu a kostkovity, destrukéni rozpad dfevénych konstrukei a prvki. Ma vysoké
naroky na vlhkost, po vyschnuti dieva piestava rist. Zivotnost uréeného rodu je viak mnoho let,
podobné jako dalSich celulozovornich druhi hub, za ptiznivych podminek (pfi vlhkosti dieva pies
20%) mtize opé€t pokracovat v riistu a rozkladné ¢innosti. Mycelium muze proristat prilehlym
zdivem 1 pod omitkou, ¢asto se §ifi v nasypech, sparami stavebnich konstrukeci.

Dievokazny hmyz rozklada pozvolna dievéné konstrukce a prvky. Larvy 1 dosp€ly hmyz
vyhlodévaji ve dievé spleti chodeb, které se postupné spojuji a vytvaieji kaverny s mnozstvim
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jemnych pilin. Vyvoj larev jedné generace Celedi tesatrikovitych trva v chodbach drevénych
konstrukei mnoho let (Casto 10 a vice rokl1). Také dfevokazny hmyz napadéa dievéné prvky pfi
zvySené vlhkosti dfevni hmoty (jiz pti 10-13% vlhkosti dieva).

Ur¢enym rodem dievokazné houby i dfevokaznym hmyzem napadené dievéné prvky
ztraceji pevnost, znehodnocené nosné tramy i celé konstrukce se v kone¢ném stadiu nebo pii
vétsim zatizeni borti a rozpadaji se.

Zavér — posouzeni stavu objektu:

Celkovy stav objektu lze hodnotit jako uspokojivy. Na objektu stodoly nejsou patrné
staticky zavazné poruchy. JZ sténa je mirné odklonéna, coz ukazuje na ¢astecné sednuti
zakladu v priitbéhu ¢asu. V soucasné dobé nejsou na fasadé patrny znamky dalSiho pohybu
konstrukce.

ZkousSkami pevnosti cihelného zdiva v tlaku provedené Kucerovou vrtackou ukazuji
na nizsi pevnosti zdiva. Mistné byla zjiSténa zvySena vlhkost zdiva.

Na konstrukeci krovu byly zjiStény poruchy zpiisobené drevokaznymi procesy
(dfevokazné houby a hmyz). Jedna se o lokalné zjisténé prvky s niakazou do 20%prurezu
prvku.

V Praze, dne 14.12.2015

Vypracovali: Ing. Martin Volf, Ph.D.

Autorizovany inZenyr pro pozemni stavby

Ing. Jan Bogusch
Stavebni technik
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Umisténi diagnostikovanych mist
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ZaKkresleni sondaznich praci
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Geologicky prizkum — M. Simek
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Fotodokumentace

- Kompletni fotodokumentace je pfiloZena v digitalni podobé na CD
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Celkovy pohled na objekt

Pohled na konstrukci krovu

Pohled na pole plné vazby — SV strana

Pohled na pole plné vazby — SV strana

Pohled na pole plné vazby — SV strana

Pohled na pole plné vazby — SV strana

Pohled na pole plné vazby — SV strana

Pohled na pole plné vazby — SV strana

Pohled na pole plné vazby — SV strana

Pohled na pole plné vazby — SV strana

Pohled na konstrukci krovu

Pohled na pole plné vazby — JZ strana

Pohled na pole plné vazby — JZ strana

Pohled na pole plné vazby — JZ strana

Pohled na pole plné vazby — JZ strana

Pohled na pole plné vazby — JZ strana

Pohled na pole plné vazby — JZ strana

Pohled na pole plné vazby — JZ strana

Pohled na pole plné vazby — JZ strana

PoruSend vaznice — mechanické poSkozeni

Poskozeni vazného trdmu dievokaznymi procesy

Poskozeni vaznice dievokaznymi procesy

Oslabeni konstrukce — vymény

Poskozeni krokve dfevokaznymi procesy

Poskozeni klestin dievokaznymi procesy

Poskozeni Sikmého sloupku a klestin dfevokaznymi procesy
Poskozeni vaznice difevokaznymi procesy

Oslabeni konstrukce — vymény

Poskozeni Sikmého sloupku a klestin dievokaznymi procesy
Poskozeni Sikmého sloupku a klestin dfevokaznymi procesy
Pohled na sloupek krovu

Pohled na zesilované konstrukce

Detail poSkozeni vaznice a krokve dfevokaznymi procesy
Detail poskozeni klestin a Sikmého sloupku dievokaznymi procesy
Pohled na misto plosné sondy PS1

Pohled na misto plo$né sondy PS2

Pohled na misto plosné sondy PS3

Pohled na misto plosné sondy PS4

Pohled na misto plosné sondy PS5 a misto Kucerovy vrtacky KV5
Pohled na misto plosné sondy PS5 a misto Kucerovy vrtacky KV1
Pohled na misto zkousek Kucerovou vrtatkou KV2

Pohled na misto zkousek Kucerovou vrtatkou KV3
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Pohled na misto zkouSek Kucerovou vrtackou KV4
Pohled na misto zkousek Kucerovou vrtackou KV6
Pohled na misto zkouSek Kucerovou vrtackou KV7
Pohled na misto zkousek Kucerovou vrtackou KV8
Pohled na misto kopané sondy KS1

Pohled do sondy KS1

Pohled do sondy
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