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1. Zakladni udaje o stavb &

Pfedmétem projektu je feSeni novostavby objektu bytového domu na ulici Nachodskd, Praha
Horni Pocernice. V domé bude realizovano 7 bytovych jednotek.

Navrzeny objekt se zpevnénymi plochami pro parkovani a pfistupovymi chodniky tvori
samostatny celek, dopravné napojeny na mistni komunikaci (ulice Nachodskd).

Uzemi je v soucasné dobé zastavéné. Na pozemku parc. . 1979 se dnes nachazi stavajici
jednopodlazni objekt s garazi. Pozemek parc. €. 1980/1 je vyuZivan jako zahrada.

Na pozemku &. 1979 nejdfive dojde k demolici stavajiciho objektu s garazi a poté k vystavbé
bytového domu.

Projektovd dokumentace v &asti zafizeni pro vytdpéni staveb FeSi teplovodni vytapéni
objektu ze samostatného zdroje tepla, ktery tvofi plynovy teplovodni nasténny kondenzalni
kotel vykonu 33,7kW v uzavieném provedeni - provedeni "C" dle tfidéni TP G 704 01.

Na zdroj tepla bude napojen dvoutrubkovy teplovodni okruh, otopna plocha je tvofena
topnymi podlahovymi plochami a doplfikovymi koupelnovymi ,Zebfikovymi“ otopnymi télesy.
Plynovy kotel bude zasobovan palivem z nové STL plynovodni pfipojky provedené z ul.
Nachodské a ukoncené HUP v nice na fasadé objektu a z nového NTL vnitfniho plynovodu
provedeného v objektu v souladu se samostatnou projektovou dokumentaci v ¢asti plynova
zafizeni.

JelikoZ jmenovity vykon nové osazovaného plynového kotle je mensi nez 50kW neni tfeba
pfi navrhovani a provozu kotelny situované v objektu postupovat podle vyhl.€. 91/93 Sh. a
CSN 07 0703, ale pouze podle EN 1775 a TP G 704 01. Mistnost pro osazeni plynového
kotle nebude kotelnou ve smyslu ustanoveni CSN 07 0703.

2. Vstupni hodnoty

Tepelné ztraty objektu uvaZovaného k teplovodnimu vytapéni byly stanoveny v souladu

P

soucinitel fry = 11. Vysledny potiebny tepelny vykon €ini 13,3kW pro vytapéni a 32kW pro
ohfev TV (ohiev TV bude pfednostni pfed UT).

Pro vypocet potfeby tepla byly uvaZovany tepelné technické vlastnosti ochlazovanych
konstrukci prevzatych z projektové dokumentaci v Casti stavby a spliujici pozadavky na
hodnoty poZadované CSN 73 0542-2:2011.

Souhrn potfeby tepla jednotlivych mistnosti je uveden v pfiloze této zpravy.

3. Popis technického teSeni

Zdroj tepla

Pro vytapéni objektu bytového domu bude slouzit nasténny teplovodni kotel oznageny ve
vykresoveé Casti dokumentace:

oznac. | popis pretl. | spotf. pocet
P K Plynovy teplovodni kotel kondenza €ni
Vykon 33,7kW pri 80/60°C 2,0 36 | 1kpl
uzaviené prov. ,C*, bez ohfevu TV kPa | m3/hod

Kotel bude osazen v souladu s vykresovou casti dokumentace do technické mistnosti
v I.N.P. Provoz kotle, topné vétve a ohfevu TV bude fizen podle venkovni teploty v ¢ase i
teploté, mikroprocesorovym ekvitermnim regulatorem, ¢idlo venkovni teploty bude osazeno
na severni fasadu objektu. Regulacni zafizeni bude opatifeno vystupem pro dalkovy pfenos
dat do kancelafe spravce tepelnych zafizeni v majetku méstské ¢asti Praha 20.

Kotel je vybaven elektronickym zapalovanim hofaku, rychloodvzduShovacim ventilem,
rozdélovacim trojcestnym ventilem pro ohfev TV, pojiStovacim ventilem o oteviracim pretlaku
300kPa, teplomérem a kontrolnim manometrem. V okruhu topné vody kotle je zabudovano
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obéhové cerpadlo. Od otopné soustavy bude kotel oddélen pomoci kulovych kohoutt
vhodnych pro vodu osazenych do Sroubeni montazni desky kotle tésné pod kotlem.
Teplovodni systém bude pinén a vypoustén pfes kohouty osazené na rozvod pod kotlem.

Na vystupu topné vody z kotle bude osazen termohydraulicky oddélova¢ a Cerpadlova
skupina pro obéh topné vody podlahového vytdpéni s obéhovym Cerpadlem pro pfekonani
tlakovych ztrat rozvodu. Mezi kotlem a €erpadlovou skupinou bude osazen filtr.

Montéz plynového kotle provede opravnéna firma v souladu s pokyny uvedenymi v navodu k
montazi, udrzbé a obsluze od vyrobce spotiebiCe. Plynové spotfebice je nutno udrZovat v
fadném technickém stavu, provadét pravidelné prohlidku opravnénou firmou a pfi poruse
neprodlené zajistit opravu odbornou firmou.

K nizkotlakému rozvodu zemniho plynu v budové bude kotel pfipojen v souladu s
ustanovenimi EN 1775 a TP G 703 01.

K elektrické siti bude kotel pfipojen v souladu s CSN 33 2180.

Zabezpe éovaci zarizeni

Kazd4 otopnd soustava musi byt vybavena expanznim zafizenim, které umozZriuje
kompenzovat zmény objemu vody v soustavé vlivem tepelné objemoveé roztaznosti. Kotel je
osazen pojistnym ventilem 24", oteviraci pretlak 300 kPa. Zabezpelovaci zafizeni je
navrzeno dle CSN 06 0830.

* vodni objem soustavy =350dm3

* vySka vodniho sloupce v soustavé =55m;

* teplotni spad = max. 75/55 °C;
* pojistny pretlak = 300 kPa.

Objem expanzni tlakové nadoby s vnitfnim zdrojem tlaku:
e O0=1,3x350x0,02895 = 13,2
e V= 13,2 x (400/400 - 155) = 21,6 x 1,25 (bezp. koef.) = 27,0 dm3.

Dle vypoctu pro navrZzenou soustavu je nutnd tlakova expansni naddoba objemu 27,0dm3.

Zabezpecovaci zafizeni tvofi jeden kpl tlakové expanzni nadrze typ s vnitinim zdrojem tlaku
o objemu 35 litrd, maximalni pracovni pretlak 6bar. Kotel bude s expanzni nadrzi propojen
potrubim dle CSN 06 0830. Pfivodni potrubi k expanzni nadobé bude opatfeno kohoutem se
zajisténim trvale oteviené polohy 1°.

Kontrolni manometr je soucasti kotle a je osazen na ¢elnim panelu kotle.

Pokyny pro plnéni otopného systému s tlakovou expanzni nadrzi s membranou

Otopnou soustavu naplnit studenou vodou. V pfipadé otopného systému s nucenym ob&hem
uvést Cerpadlo na dobu 1 hodiny do provozu. Po odstaveni Cerpadla z provozu je nutno
proveést kontrolu, zda je otopna soustava zcela zaplnéna.

Hodnotu plniciho pretlaku vzduchu v expanzni nadrzi je tfeba upravit na stejnou hodnotu
jako pretlak vody v otopném systému (ve vzduchovém prostoru expansni nadoby nepatrné
vySSi, asi o 10kPa). PFfi méfeni musi byt ukazatele tlakomérd ve stejné vysSi nebo musi byt
zohlednéna jejich vzajemna vySkova rozdilnost.

PFi prvnim zatapéni je tfeba po dobu asi 4 hodin udrZzovat nejvyssi provozni teplotu topného
media. V prubé&hu provozu je nutno systém opatrné odvzdu$nit. Po vychladnuti je nutno
systém doplnit vodou.

Tlak plynu ve vzduchovém prostoru tlakové expanzni nddrze s membranou se méfi méficem
tlaku vzduchu v pneumatikach.
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Odvod spalin

NavrZzené plynové kotle jsou zafazeny do kategorie plynovych spotiebic¢l "C - spotfebice
uzaviené" dle TP G 704 01, provedeni C53 s hucenym odvodem spalin koaxialnim potrubim
DN125/80 nad stfechu objektu a s pfivodem spalovaciho vzduchu z venkovniho prostoru.
V souladu s vykresovou ¢asti dokumentace bude koaxialni potrubi odvodu spalin s pfivodem
spalovaciho vzduchu kotle vyusténo zausténo typovym potrubim DN125/80 vodorovné do
fasady a nasledné svisle vzharu 0,5m nad stfechu objektu. Typové potrubi bude zakon&eno
typovou hlavici pro svisla odkoufeni a musi odpovidat ustanoveni CSN 734201. Nad kotlem
bude osazeno koncentrické revizni koleno. Priibéh potrubi po fasadé objektu je uveden ve
vykresoveé &asti dokumentace. Pro systém odkoufeni s pfivodem spalovaciho vzduchu bude
pozita z&kladni stavebni sada kompatibilni s osazenym plynovym kotlem rozSifena o
potfebnd potrubi a tvarovky; potrubi bude kotveno objimkami ke svislé konstrukci objektu.

Pro odvod kondenzatu z kotle bude provedeno sbérné potrubi zausténé do neutralizacniho
boxu; pfepad z boxu neutralizace kondenzatu bude zaudstén do stavajici kanalizace dle PD
ZTI.

Ohrev TV

Pro ohfev teplé uZitkové vody bude v technické mistnosti osazen zasobnikovy nepfimotopny
ohfivak TV objemu 250dm3, vykon 32kW (80/45/10°C).

Pro ohfev TV bude provedena topna vétev napojend na pfislusny vystup z kotle; ohfev TV
bude zajistén trojcestnym rozdélovacim ventilem osazenym v kotli a obéhovym Eerpadlem
integrovaném pfimo v nasténném kotli, vratné potrubi bude napojeno na pfislusnou pfipojku
v kotli.

Ohfev TV je pfednostni pfed UT.

Nové osazeny ohfivak TV bude v souladu s vykresovou Casti dokumentace v ¢asti ZTI
pfipojen k novym rozvodim vody (tepld, studena, cirkulace TV) v objektu.

Teplovodni okruh

UvaZované prostory budou vytapény teplou vodou o spadu 42/35°C s nucenym obé&hem.
Rozvodny systém je navrzen z trubek médénych spojovanych lisovanim nebo jen vyjimecné
"tvrdym" péjenim (jen viditelné rozvody). Navrzeny teplovodni okruh je dvoutrubkovy.
Odvzdusnéni systému je feSeno pomoci ventilki na otopnych télesech a
samoodvzdusriovacim ventilkem v kotli. Vypousténi bude provedeno pod kotlem v nejnizSim
misté.

Voda pro naplnéni kotle a celé soustavy musi byt Cira a bezbarva, bez suspendovanych
latek, oleje a chemicky agresivnich latek. Jeji tvrdost musi odpovidat CSN 07 7401.

Po naplnéni kotle a topné soustavy je tfeba zabezpecit dokonalé odvzdusnéni kotle a celé
soustavy.

Podlahové vytap éni

SméSovany vystup pro podlahovky z ¢erpadlové skupiny v technické mistnosti bude
pfiveden v souladu s vykresovou ¢asti dokumentace k nasténnym rozdélovacim stanicim pro
jednotlivé vétve podlahovych smy&ek. Umisténi rozdélovacich stanic je zfejmé z vykresové
¢asti dokumentace.

Pro rozvody potrubi bude pouzito potrubi polybutenové 15x1,5. Potrubi bude osazeno s
rozteCemi 100-250mm pomoci sponek pro trubky 15mm umisténych na vrstvé polystyrenu a
integralni podloZzce — polyetylenové folii s natiSténym rastrem pro pokladku potrubi
podlahovky, nebo na systémové desce.

Pod podlahové plochy nad terénem je nutno provést tepelnou izolaci v tl. 120 mm
polystyrénu stabilizovaného, max. stla€itelnost 2,0 mm — polystyren EPS 100 Z s pfimési
grafitu (,Sedy"). Vétve podlahového vytapéni budou napojeny na kompaktni rozdélovac se
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spodnim pfipojenim osazeného v nice ve zdivu. Ohyby z rozdélovace do podlahy a pfipojné
potrubi budou opatfeny ochrannym plastovym potrubim barvy ¢ervené pro nabéhovou vodu
a barvy modré pro vodu zpétnou. Rozdélovac je opatfen automatickym odvzdusrfiovacim
ventilkem, vypoustéci armaturou, teploméry a bude pfipojen z boku na patefni rozvody topné
vody.

Pro kazdy z bytd bude provedena samostatna odbocka z patefnich rozvodu, opatfena v nice
pro rozdélova¢ podlahovky ve zdivu uvnitf bytu méficem tepla s dalkovym odec¢tem dat.
Potrubi v nice bude v nejvy§8im misté odvzdusnéno, pfed a za méficem bude osazena
uzaviraci armatura, nabéhové potrubi bude rovnéz opatfeno uzaviracim kulovym kohoutem

s jimkou pro ¢idlo teploty méfiCe tepla.

Betonovéa vrstva bude provedena v tloustce 5-6cm nad povrchem potrubi. Kolem stén a v
mistech rozdéleni okruhd bude provedena dilatace, do betonu bude pouZzit plastifikator v
poméru s cementem dle ndvodu vyrobce.

Pod okny sahajicich az k podlaze budou provedeny okrajové zony podlahovky s rozteci
potrubi 100mm.

Nabéhova potrubi k jednotlivym podlahovym plocham budou uloZena v ochrannych trubkéach.
Pod plovouci podlahu s podlahovym vytapénim nesmi byt pouZit obvykla pénova podlozka,
ale specialni podloZka pod plovouci podlahy nad podlahovym topenim!

Otopna t élesa

Doplrikova otopné plocha bude provedena v souladu s vykresovou casti dokumentace z
trubkovych registra z trubek hladkych - otopné "Zebfikové" koupelnové téleso se stfedovym
pripojenim. Zebiikové téleso bude opatfeno pfipojovaci sadou typ s termostatickym pfimym
radiatorovym ventilem s hlavici ovladani TRV ventild a uzaviratelnym Sroubenim, vse
v plastové krytce

VSechna télesa jsou vyrobcem vybavena odvzduSnénim.

Pro pfednastaveni termostatickych spodkd a termostatickych vloZek téles VK byl proveden
hydraulicky vypocet celé soustavy, hodnoty pfednastaveni a svétlost termostatického ventilu
je uveden ve vykresové dokumentaci.

Natéry, izolace tepelné

Ocelové ¢asti potrubi budou opatifeny dvojnasobnym vrchnim syntetickym natérem na natér
zakladni.

Tepelna izolace potrubi vedeného v technické mistnosti a nevytapénym, & pouze
temperovanym prostorem bude provedena tepelnou izolaci naviékaci samolepici z pouzder
na zamky z bunicitého materialu PUR RG40 o tl. izolace dle prdméru potrubi. (dle vyhlasky
193/2007), povrchova uprava hlinikovou folii.

Soucinitel tepelné vodivosti lambda je pfi teploté 70°C 0,038 W/mK. Min teplota okoli 10 °C.

DN (mm) 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Tl Izolace(mm) 30 30 40 50 60 60 60 80 80
Mérna ztrata | 9,7 12,4 13,6 15,7 16,9 21,1 21,4 20,5 23,2
(W/bm)

Potrubi vedena v podlaze a ve zdivu budou pfed zabetonovanim opatfena izolaci pénovou v
tl.15 mm.

4. Zkousky za Fizeni

Otopny systém UstFedniho vytapéni je navrzen v souladu s CSN 06 0310.

Pfed vyzkouSenim a uvedeni do provozu musi byt zafizeni proplachnuto. Vycisténi a
proplachnuti je sou¢asti dodavky.
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Druhy zkouSek ustfedniho vytapéni:
* ZkousSka tésnosti;

e ZkouSky provozni.
Zkouska tésnosti

Otopné soustava se zkousi pracovnim pretlakem. Po napusténi otopné soustavy a dosazeni
prislusného pretlaku se prohlédne celé zafizeni, u kterého se nesméji projevovat viditelné
netésnosti. V zafizeni se udrZuje ureny pretlak po 6 hodin, po kterych se provede nova
prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za Uspé3ny, neobjevi-li se pfi této prohlidce Zadné
netésnosti.

Voda ke zkouSce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50°C. Vysledek zkousky se zapiSe do
stavebniho deniku. ZkouSky se provadéji za ucasti investora a musi byt potvrzeny zapisem
do stavebniho deniku.

Zkouska provozni
Provozni zkouSky Ustfedniho vytapéni jsou déleny na:

e Zkousky dilatacni

e ZkousSky topné
Dilataéni zkouSka

Dilatacni zkouSka se provadi pfed zazdénim drazek, zakrytim kanal( a provedeni tepelnych
izolaci.

PFi této zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi teplotu a pak se necha vychladnout
na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po
podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousSku po provedeni
opravy opakovat. Tuto zkouSku je mozno provadét v kazdé ro¢ni dobé. Vysledek zkousky se
zapise do stavebniho deniku. ZkouSky se provadi za ucasti investora.

Topna zkouska

Topna zkouska se provadi za G€elem zjiSténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.

Zejména se kontroluje:

* spravna funkce armatur,

* rovnomérné ohfivani otopnych téles

* dosazeni technickych predpokladd projektu

* spravna funkce regulacnich a méficich zafizeni

* zdainstalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potfeby tepla

* nejvySsi vykon zdroja tepla
Topna zkouska se smi provadét i mimo topnou sezonu (jen u zafizeni do 50kW). Ma trvat
nejméné 24 hodin. Za Uspésné vykonanou se zkouska poklada splnénim rovnomeérného
prohfivani vech otopnych téles.
Soucésti topné zkousky je doregulovani otopné soustavy vytapéni. B€hem topné zkousky se
zaskoli obsluha zafizeni. Soucasné se provede zdznam o zaskoleni obsluhy.
Topna zkouSka se provadi za UCasti zastupce investora, uZivatele a dodavatele. Po ukon&eni
topné zkousSky se jeji vysledek vyhodnoti a zapiSe do stavebniho deniku i do protokolu.
Zjisti-li se béhem topné zkouSky zavady, je nutno topnou zkouSku po jejich odstranéni
opakovat.
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5. Bezpecénost prace

Pfi montazi topného systému je nutno dodrzovat pozarni predpisy, bezpecnostni predpisy a
platné CSN, zejména:

« CSN 06 0210 Vypodet tepelnych ztrat budov pfi Gstfednim vytapéni.

« CSN 06 0310 Ustfedni vytapéni. Projektovani a montaz.

« CSN 06 0830 Zabezped&ovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfev TUV.
« CSN 06 1008 Pozarni bezpeénost tepelnych zafizeni.

* TP G704 01 COPZ Odbérni plynova zafizeni a spotfebite na plynna paliva v

budovach
e TP G 70301 COPZ Pramyslové plynovody
e EN1775 Plynovody v budovach do 5,0 kPa.

Stavbu je nutno provést dle schvalené projektové dokumentace. BEhem stavby je nutno
dodrzovat veskeré predpisy CSN a BOZP. Zmény a dopliiky oproti projektové dokumentaci
je nutno pfedem projednat s projektantem. Pfi provadéni vystavby musi byt zabranéno
nadmérné prasnosti, hluku a znecistovani komunikaci.

Naro&nost stavby vyZaduje respektovani platnych norem CSN, stavebnich a bezpe&nostnich
predpisu. Navrzené materialy a zejména jejich navrzené mezni pevnosti musi byt dodrzeny.
Jakékoliv zmény a pfipadné Upravy jsou mozné pouze po prFedchozim projednani s
projektanty v rdmci jejich autorského dozoru. Stavbu musi Fidit kvalifikovany pracovnik pod
kontrolou odborného stavebniho dozoru.

Projektant si vyhrazuje pravo dopl novat, pfipadné pozm énovat projekt na zéklad é
novych poznatk u, zjiSt @nych b éhem provad éni vystavby.

Vysoké Myto, 09/2021 Vypracoval: Marek Harvan
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Vypo €et budovy - varianta 1

Stavba: Bytovy dum, Nachodska ul.
Misto: Praha-Horni Poc¢ernice Zadavatel: Méstska ¢ast Praha 20
Zpracovatel:

Zakazka: Praha_Nachodska_byty.STV

Projektant: Marek Harvan
E-mail; harvan@bkn.cz

Archiv:
Datum: 4.10.2017
Telefon: 777605668

Tento dokument obsahuje vSechny zadané Gseky

t.= -13 °C ty,= 17,8 °C Nso = 4,0  systém rozmérd: E - vnéjsi

podl. é.m. Gcel Usek ti Np Vi Api Dym Dy Pyim Qcm Cem
°C m3 m?2 w w w w W.m2

USEK 0

1 101 zadvefi N 5 0,5 12,2 47 39 31 9 9 1,8

1 102 chodba N 5 0,3 66,9 25,7 130 -129 1 1 0,0

1 104 sklepnf kéje N 7 0,5 49,1 18,9 175 -174 2 2 0,1

1 105 technicka m. N 11 0,5 16,4 6,3 70 135 205 5 0,8

> usek N 144.6 55,6 414 -198 216 16

USEK 1

1 106 zadvefi 1 20 0,5 10,7 41 60 264 341 341 82,6

1 107 koupelna 1 24 0,5 14,7 5,6 92 198 313 313 55,5

1 108 pokoj 1 21 0,5 53,6 20,6 310 814 1268 1268 61,6

> Gsek 1 USEK 1 78,9 30,4 462 1276 1921 1921

USEK 2

1 109 zadvefi 2 20 0,5 10,6 4,1 60 218 294 294 72,0

1 110 koupelna 2 24 0,5 10,0 3,8 63 152 230 230 59,9

1 111 pokoj 2 21 0,5 41,9 16,1 242 662 1016 1016 63,1

> Usek 2 USEK 2 62,4 24,0 364 1031 1540 1540

USEK 3

1 112 zadvefi 3 20 0,5 10,6 4,1 60 230 305 305 74,8

1 113 koupelna 3 24 0,5 10,0 3,8 63 148 226 226 59,0

1 114 pokoj 3 21 0,5 46,4 17,8 268 868 1261 1261 70,6

> Usek 3 USEK 3 67,0 25,8 390 1245 1792 1792

USEK 4

2 202 zadvefi 4 20 0,5 11,2 4.4 63 195 276 276 62,7

2 203 koupelna 4 24 0,5 11,2 4.4 71 124 212 212 48,2

2 204 pokoj 4 21 0,5 84,1 21,8 486 994 1633 1633 74,9

s Usek 4 USEK 4 106,6 30,6 620 1313 2120 2120

USEK 5

2 206 zadvefi 5 20 0,5 11,0 4,1 62 226 304 304 74,5

2 207 koupelna 5 24 0,5 16,9 3,8 106 215 337 337 87,9

2 208 pokoj 5 21 0,5 56,2 16,1 325 640 1077 1077 66,9

> Usek 5 USEK 5 84,1 24,0 493 1081 1718 1718

USEK 6

2 210 zadvefi 6 20 0,5 11,0 4,1 62 299 377 377 92,5

2 211 koupelna 6 24 0,5 16,9 3,8 106 235 357 357 93,2

2 212 pokoj 6 21 0,5 56,2 16,1 325 644 1081 1081 67,2

> Usek 6 USEK 6 84,1 24,0 493 1178 1815 1815

USEK 7

2 214 zadvefi 7 20 0,5 13,5 4,1 75 299 391 391 95,9

2 215 koupelna 7 24 0,5 17,2 43 108 160 285 285 65,8

2 216 pokoj 7 21 0,5 48,9 17,8 283 819 1227 1227 68,8

> Usek 7 USEK 7 79,6 26,3 467 1279 1904 1904

USEK 8

2 [ 201 | chodba [ 8] 10| o5 669 | 257 | 262 240 501 | 501 | 195
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.5.0.11 © PROTECH spol. s r.0.
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podl. é.m. Gcel Usek ti Np Vi Api Dym Dy Pyim Qem Cem
°C m3 m? w w w w W.m-2
¥ Usek 8 USEK 8 66,9 25,7 262 240 501 501
> budovy | 7741 | 266,44 | 3963 | 8446 | 13528
Legenda

Py - tepelnd ztrata mistnosti vétranim

@uun - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qem = Pum + Q;

@ = tepelnd ztrata mistnosti prostupem tepla
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